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Das Respirationssystem der Vogel steht gevvolinlicli in ge- 
nauer Beziehung zu ihrer Flugfahigkeit; insofern mufste die 
Untersuchung von Apteryx , wo die Fliigel 211 m niedrigsten 
Grade derEntwicklnng reducirt sind, von Interesse sein. Nach 
vorsiclitiger Entfernung der Baucheingeweide fand sich keine 
Spur von Luftzellen in der Bauchhohle; das Oiaphragma 
war vollstandig, nur zum Durchtritte des Oesophagus und 
der grofsen Blutgefafse durchbohrt, wie bei den Saugthieren. 
Die Lage des D iaphragma war fast horizontal, wie beim 7)«- 
gong ; nur in Hinsicht des Herzens und llerzbeutels verschie- 
den, welche wie durch einen Bruchsack in die Bauchhohle 
hinahragten, indem sich die Aponeurose des Zwerchfelles Fiber 
das Pericardium fortsetzte. Ini Ursprunge des Oiaphragma 
zeigten die Schenkel des kleinen Muskels einen hohern Grad 
der Entwicklung als bei irgend einem andern Vogel; die Schen¬ 
kel sind durchaus sehnig und entspringen von schwachen Vor- 
spriingen an den Seiten der letzten Riickemvirbel; indem sich 
ihre Fasern ausbreiten und in.dem breiten aponeurotischen 
Centrum verlieren; an dem Punkte ihrer Ausbreitung zur Ver- 
einigung mit der Aponeurose bemerkt man eine kleine Portion 
Muskelfibern. 

Die Abdominalflache des Oiaphragma ist wie bei den 
Saugethieren hauptsachlich mit der convexen Flache der Le¬ 
ber in Eeriihrung, die der Brust zugekehrte Flache desselben 
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ist dagegen von den Lungen durch eine Reilie kleiner, aber 
wohl begranzter Luftzellen getrennt, von dencn eine etwas 
durch die vordere Apertur der Brust-Bauchhohle an der Ba¬ 
sis des Halses hervortritt. Die Apteryx behalt al90 noch 
den Typus der Vogelstruktur bei, obglcich sie der einzigc be- 
kannte Vogel ist, bei welchem die Luftbehalter der Lunge sieh 
nicht in das Abdomen erstrecken. Die Lungen sind jede von 
unregelmafsiger etwas zusauiniengedriickter triedrischer Ge¬ 
stalt, vorn breiter und ain hintern Theile zusammengezogen. 
Sie sind dem hinteren Theile des Brustkastens in einer der 
Axe des Rumpfes fast parallelen Ebene angeheftet und von 
grofsen Oeffnungen zum Durchtritte der Lisft in die Luftzellen 
durchbohrt. Die Bronchen treten etwa •- ihrer Lange von 
deni vorderen Endc in die Lunge ein und bildcn sogleich 4 
Ilauptzweige, von denen 2 die respiratorische Portion der 
Lunge verselien, wall rend die beiden andern in die vorenvahn- 
ten Oeffnungen fiir die Luftzellen endigen. In der Einfacliheit 
ihres Baues gleicht die Luftrohre dcr der straufsartigen Vo¬ 
gel, zeigt aber keine Spur der erweiterten hautigen Tasche 
wie bcim Emeu . Die Luftrohre besteht aus 120 kleinen Bin¬ 
gen, welclie bis zu den letzten 20 allnialig kleiner werdcn. 
Dcr obere Kehlkopf ist weder tnit cinem Rudiment der Epi¬ 
glottis, nocli uiit riickwarts gcrichteten Papillen versehen; ein 
kleiner Fortsatz tritt von ihrem vordern Theile zur llcilfte 
iiber den Kehlkopf vor. Ein unterer Larynx findet sich nicht; 
die Ringc der Bronchen sctzen nur mit geringcr Abnahme 
der Dicke von den beiden letzten der Trachee fort, welclie 
letztere in Grofse zunehmen. Die Luftrohre ist nnten durch 
eine Membran geschlossen, welclie die Bronchialknorpel an 
ihrer unteren Seite erganzt und die Halbringe der Bronchen 
sind durch eine Membrana tympaniformls oben und unten ver- 
volBtandigt Es fmden sich 2 Sternotracheal-Muskeln, die 
von der innem Flache eines jeden Os coracoidcum entspriii- 
gen. Die befestigte Lage der Lungen und die Existenz von 
Luftzellen zwisclien Lunge und Zwerchfeli beweisen, dafs die 
Inspiration nicht allein durch die Wirkung des Zwerchfclls 
bcwerkstelligt werden kann, sondern wie bei den iibrigen Vo- 
geln dadurch, dafs das Brustbein hinabgedriickt und der Win- 
kel zwisclien den Wirbel- und Brustrippen vergrofsert wird. 

V. Jalirg. 1 liand. 24 
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Die Knoehen <ler apteryx sind nieht pneumatisch und 
zeigen nieht die rein weifse Farbe, welcbe das Skelett ande- 
rer Vogel charakterisirt. Hire feste und etwas grobe Textur 
gleieht eher denen der Saurerknoehen. Die Wirbelsaule be- 
steht aus 15 Hals-, 9 Riieken- und 22 Lenden-, Sacral inn! 
Sehwanzwirbeln. Der 3te bis incl. 6*te Riickemvirbel zeigen 
eine schwacke* Anebylose durch die cinander heriihrenden 
Rander ilirer Dorn for tsatze; dock glaubt Hr. Owen, dafs un-* 
geaelitct dieser Anebylose eine naehgiebige elastische Bewe- 
gung zwisehen diesen Wirbeln dock statt fmden kann. Ein 
kurzer stunipfer Fortsatz gekt sekief nach vorn ab, von der 
nnteren Flaeke des Korpers der 4 ersten Riickemvirbel; die 
Artikulation zwisehen den Korpern gescliiekt dnrck Einfiigung 
einer in vcrtikaler Riclitung selnvaeli eoneaven, in querer Rick-; 
tnng convexen Fliicke am binteren Ende eines Wirbels in die 
entgegengesetzte gekriiuimte Flaeke am vorderen Ende der 
Folgcnden. Nake der vorderen Flaeke an jeder Seite ist eine 
kleine kemispkariselie Grube zur Anfnabme des runden Kopfes 
der Rippe. Die Qucrfortsatze sind breit, fiaeli, viereekig, 
mit sekief abgestutztem vorderen Winkel zur Aufnakme der 
angrenzenden Tuberkeln der Rippen. Sie sind nieht unterein- 
ander durch knockerne Fortsatze verbundeu, sondern gauz 
frei wie bei den straufsartigen Vogeln. Der Dornfortsatz 
entspringt von der ganzen Lange des Bogens eines jeden YVir- 
hels, ist oben abgestutzt und mit Ansnakme des ersten dureh- 
weg vou gleicher Breite. Alle Dornfortsatze sind sehr zusam- 
mengedriiekt, die mittleren die diinnsten, an iliren abgestutzten 
Enden schwaeh ausgebreitet. Die Liinge der Dorsalregion be- 
triigt 4". Die Liinge der Wirbelsaule kintcr den Riickenwir- I 
beln mit Einscklufs des Zwisekenraumes der Ossa innominata 
3". Die ersten 4 und der nennte und zehnte Kreuzwirbel 
senden answarts untere Qucrfortsatze. Die Locker fur die i 
Nerven durekbohren die Basis der Bogen der Kreuzwirbel, sie [ 
sind doppelt in den vorderen aber einfaeh in den hinteren 
zusanimengedriickten Wirbeln, wo sie nahe dem liinteren Rande j 
liegen. Die Ilalswirbel zeigen alle Besonderheiten des Vogel- 
typus, der eimvarts gekebrte Knockenbogen zum Sckutz der 
Oarotiden zeigt sick zuerst entwiekelt von der inneren Seite 
der nnteren Querfortsiitze des zwolften Ilalswirbels, aber die 
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beiden Seiten des Imogens sind niclit durch Ancbylose verbun- 
den. Der Dornfortsatz ist dick imd stark in der Vertebra 
dent at a, nimmt aber progressive bis ziim 7ten Wirbel ab, w 6 
er zu eineni blofsen Docker verkleinert ist; er erscbeint am 
llten Wirbel wieder und nimmt progressive bis zu den Riicken- 
wirbeln zu. Der breite Kauai aii jeder Seite fiir die Verted 
bralarterie und den sympathischen Nerven wird dnrch Aneliy- 
lose einer rudimentaren Rippe an die Enden eines oberen und 
unleren Querfortsatzes gebildet; Das Riickenmark ist am \ve- 
nigsteu gescbiitzt durch die Wirbel in der Mitte des Halses; 
wo die Bevvegung am meisten ausgedehnt ist. Die Lan^b der 
Ilalsregion betragt 7". In den ersten 15 Wirbelil sind die 
Rippenauliange anchvlosirt; in den 9 folgendeit Wirbeln scliei* 
nen die Rippen beweglich zu bleiben; die erste ist eiii diin! 
ner Stiel von etwa 1" Lange, die iibrigen zeichhen sich (lurch 
ihre Breite aus, die relativ grdfser als bei jedem anderii Vo- 
gel ist. Die zweite, dritte, vierte und fiinfte Rippe artikii'liren 
mit dem Brustbein durch einen zierlichen Sternaltheil. Die 
Fortsatze der Vertebralrippen sind in der 2ten — inch Sten ' 
entwickelt; sie articuliren mit breiter Basis mit einer Spalte 
im vorderen Uande dieser Vertebralrippen ein weliigunter ill- 
rer Mitte; die der 3ten, 4ten, 5ten und 6ten Rippe sind die 
liingsten und iiberragen die folgende Rippe; diese Fortsatze 
waren in dem beschriebenen Exemplare niclit anchylo£lrt. 1 
Die viey ersten Sternalrippen sind iii die Quere ausgebrei- 
tet an ilireni Brustbeinende, welches eine concave mit weicbem 
Kuorpel und Synovialhaut ausgekleidete Oberflacbe darbietet 
und an einer entspreeberiden glatten Convexitat in dem Co- 1 
stalrande des Sterniuns spielt, welches auf diese Weise 4 
wahre Enarthrodialverbindungen mit Kapselligamenten an jeder 
Seite darbietet. Das Brustbein ist auf den niedrigsten Grad 
der Entwicklung reducirt. In seiner geringen Grofse und in 
der volligen Alnvcsenlieit des Kiels gleicht es dem der straufs- 
artigen Vogel, unterscheidet sicli aber durch Anwesenheit zweier 
fast kreisformiger Locher jederseits der Mittellinie, so wie 
durch den weiten vorderen Aussclmitt und die viel grofsere 
Ausdehnung der beiden hinteren Fissuren. Der vordere Rand 
zeigt keine Spur ciues Manuhrialfortsatzes win beiin Straufs, 
vielinclir ist der Xwischenraum zwiseben den Gelenkhohlen 
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der 0. coracoidea tief eoncav. Die Gelenkflache fiir die 0. 
coracoidea ist eine ofFene Grebe, an wclchcr aufserhalb die 
vordcrcn Winkel des Brustbeins in zwei starken dreieckigen 
Fortsatzen mit stumpfer Spitze hervortreten. Der Costalrand 
ist verdiekt und zeigt von vorn geschen eine wellenfdrmige 
Contour; die Breite jeder seitlichen Perforation ist fast so 
grofs wie die des knochigen Zwischenraumes; bei dem beschrie- 
benen Individuum hatten sie nicht ganz symractrische Lage. 
Die Ausdehnung der hintcren Ecken ist gleich der Ilalfte der 
ganzen Lange des Brustbeins. 

Das Scliulterblatt und das Os coracoideum sind durch 
Anchylose verbunden. Eine kleine Perforation vor der Ge- 
lenkfliiche des Humerus zeigt die Trennung zwischen dem 
0. coracoideum und dem rudimentaren Schliisselbein an, von 
welcher sonst nicht die geringste Spur ist. Das 0. coracoi- 
deum ist der starkste Knochen; sein untcres ausgebreitetes 
Ende zeigt eine Gelenkconvexitat, die zu dcr zuvor beschric- 
benrn Grube pafst. Die Scapula reicht zur dritten Rippe; 
ist schwach gckriimmt und an beiden Enden, besonders aber 
am Gelenke ausgebreitet. Der Humerus ist ein schlankcr, ey- 
Jindrischer, stylformiger Knochen, schwach gekriimmt, 1” 5"' 
lang, ausgebreitet an beiden Enden, besonders am vordern 
Ende, welches einen queren ovalen Gelenkhocker triigt, der 
mit glattcm Knorpel bedeckt und durch eine Synovial- und 
Capsularmembran der Scliulter-hockerknochen-Artikulation an- 
gefiigt ist. Ein kleiner Ilocker steht an jedem Ende dcr 
Obcrarm-Gelenkfliichc. Das untcre und schmalere Ende des 
Humerus ist durch cine wahre, aber scichte Ginglymus-Vcr- 
hindung mit den rudimeiitaren Vorderarmknochen verbunden 
und beide Condyli sind schwach entwickelt. Der Radius und 
die Ulna sind gerade, diinne, stylformige Beine, jeder von 9'" 
Lange; ciu schwaclies Olecranon tritt fiber der Gelenkflache 
der Ulna hervor; es ist ein kleiner llaudwurzelknochen Vor- 
handen, zwei Mittelhandknochen und ein einzelner Phalanx, 
welcher den langen, gekriimmten, stumpfen Fliigelnagel triigt, 
die gauze Liingc dieser rudimentaren Hand ist T\ mit Ein- 
sehlufs des 3^ Linicn langen Nagels. Einige wenige starke und 
kurze Schwnngfedern sind durch ein Ligament der Ulna und 
dem Metacarpus angeheftet. Die Darmbeine zeigen in Grofse 
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mid Gestalt den Character der Straufsvogel. Das Schauibein 
1st eiu diiiiiier Kiiochensticl (lurch ein Ligament dem Sitzbein- 
ende verbundcn, aber an seincm Acetabularende allein (lurch 
Knochen verbunden. Ein kurzer, spitziger Fortsatz dehnt sich 
voni vorderen Raude des Schambeinursprungs aus. Das Ace - 
tubulum ist vorn in eine stumpfe Leiste verliingert. Das Ober- 
schenkelbein ist 3" 9" lang, schwach gehogen. Der Gelenk- 
kopf zeigt eine breite Vertiefung fiir das starke ligamentuui 
teres. Die CondyU des Oberschenkelbeines sind vorn durch 
eine weite mid tiefe Grube getrennt, liinten durch eine drei- 
eckige Vertiefung. Die tibia ist 5 Zoll lang. Zwei eckige 
und starke Leisten von dein vorderen Theile des enveiterteu 
Kopfes der tibia ; der iiufsere dient znni Ansatze der fascia 
und zu der ausgebreiteten Sehne des rectus femoris latissi - 
tnus\ dem inneren ist das Ligament der kleinen knorpeli- 
gen Kniesdicibe augeheftet. Die fibula ist einen halben Zoll 
unter ihrein Kopf init der tibia verwachsen, welche Verbin- 
dung sicb etna 10'" weit erstreckt, nach einem Zwischenraume 
von 9'" ist sie wieder verwachsen und versclnvindet allmalig 
gegen das untere Drittlieil der tibia. Das untcre Ende der 
tibia zeigt die gewohnlielie Rollenbildung, aber die vordere 
Concavitat iiber der Gelenkflache ist grofstentheils von einer 
niiregeiiiiafsigen kndchernen Ilervorragung eingenommen. Ein 
kleiner keilforiniger Knochen ist in die aufsere und hintere 
Scite des Knochelgelenks eingefiigt. 

Die venvachscnen Fufcwurzel-Mittelfufsknochen bilden einen 
starken 2 Zoll 3 Linien langen Knochen; er breitet sich seit- 
lieli aus und tlieilt sich an seinem untcni Ende in 3 Theile 
mit den Gelenkkopfen fiir die 3 Uauptzehen. Die Geleuk- 
flaehe fiir die kleine vierte Zehe ist etwa einen halben Zoll 
iiber dem nnterii Ende in der inneren und hinteren Flaclie 
des Knochen. Ein kleines durch starke Ligamente dieser Flache 
angeheftetes Kndchelehen tragt eine kurze Phalanx, welche mit 
dem langeren Nagelgliede artikulirt. Die Zahl der Phalangen 
der auderen Zehen folgt deui gewohnlichen Gesetze. 

Ivs ergiebt sich hicraus, dafs, soweit die natiirlichen Ver- 
waiidtschaften ernes Vogels mi Skclet sich kund geben, die 
Gattmig Apteryx aufs engste mit der Straufcgruppe venvandt 
ist. In dem kleinen, kiclloscn Dnislbein stimmt sie nur allein 
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mit ilmen iiberein. Die beiden hintcren Ansschnitte, wclcbe 
am Brustbein des Straufses beobachtct wcrden, linden sich bei 
Apteryx in einem nocli hoheren Grade; aber die geringe Ent- 
widdung der vorderen Extremitaten, deren Muskeln das Ster¬ 
num vorzugsweisc zum Anlieftungspunkte dient, ist der Grund 
eines besonders uuvollkommenen Zustandes der' Verknoche- 
rung dieses Knochens der Apteryx , und die beiden fast kreis- 
formigen Locher, welche zwiseben deni Ursprunge dcs Brust- 
muskels einerseits und deni des Dcrmo-Cervicalniuskels ande- 
rerseits sidi finden, bilden eine der besonderen Eigenthiim- 
lidikeiten in der Anatomie dieses Vogels. Der Charakter der 
straufsartigen Vogel zeigt sich in der Atrophie der Fliigelkno- 
cben und dem Mangel der Schliisselbeine, wie beiin Emeu 
und der Rhea. Beim Straufs sind die Schliisselbeine ohne 
Zweifel vorhanden, aber mit der scapula und den 0. cora- 
coideis vcrwacbscn und getrennt von einander, Im Casuar 
existiren sie als getrennte kurze stylformige Knochcn. Cha- 
rakteristisch fiir einen straufsartigen Vogel sind ferner die 
expansive Entwicklung der Darm- und Sacralbeine, das breite 
Ischium f das scblanke Schambein, und die lange und schmale 
Form dcs Beckcns. Wir finden cine Abweichung voni Typus 
der Straufsvogel in der Lange dcs femur , und eine Neigung 
'zum lliihnertypus in der Kiirze der Mittelfufsregion; die Ent¬ 
wicklung der 4. oder Inncnzelie mtifs gleiclifalls als Abwei- 
ebung vom Typus betraebtet werden; docb ist zu bemerken, 
dafs in Grofse und Lage jener Zehe die Apteryx genau mit 
dem erloschenen Dodo iibereinkomint. Man bat den Nagel 
der Inncnzelie falschlich dem Sporn gewisser Hiihnervogel ver- 
glicben, indessen ist er in Gestalt kaum von den Nageln der 
Vorderzchen versebieden. 

In den breiten Rippen (man vergleiche den Kasuar) in 
dem allgeineinen Mangel von Ancbylose in der Riickeuregion 
der AVirbelsaule, in den zablreicben llalswirbeln finden wir 
wiedcr den Charakter der Straufsvogel. Beim Casuar gehen 
19 Wirbel dem vorher, welcber eine dem Brustbeine verbun- 
dcnc Ri]>|*c triigt und von diesen 19 konnen wir 16 als analog 
den llalswirbeln anderer Vogel betrachten. Bei Rhea sind 
auch 16 llalswirbcl, nicht 14, wie Cuvier angiebt. Beiui 
Straufs finden sich IS, beiui Emeu 19 llalswirbcl. Bei Apte- 
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ryx koniicn wir lb* lialswirbel reclmen, mit Einschlufs dessen, 
welclier das kurze rudimentare, aber bewegliche Rippenpaar 
tragt. Von den 22 walircu lliihnervdgeln, welche inCuvier’s 
Tabelle iiber die M'irbelzahl aufgefiihrt sind, haben nur 9 melir 
ids 14 llalswirbel, wahrend Apteryx mit 15 Halswirbeln, als 
Straufsvogel betrachtet, die geringste Zahl in seiner Ordnong 
bat. Die freien Knoclienanhange der Rippen mid die gaiulicbe 
Abwcsenheit der Luftzcllen im Skelet sind Punkte, in denen 
Apteryx mit Aptenodytes iibereiiistiiimit, aber dainit liort 
Audi alle Aebnlichkeit beider anf. Die Stellung, in weleher 
Apteryx urspriinglicli von Shaw abgebildet wurde, ist init 
seiner Organisation umertraglich. 

Die Modificatioiien des Schadels der Apteryx sind in 
Uebereinstimmung mit derStructnr des Schnabels, dieznrAuf- 
lindung des passenden Putters crforderlich ist, ohne Zweifel 
aufserordentlicb; indessen finden wir in der Wachshaut der 
Apteryx cine Structur, welclic bei alien StrauiVvogeln vorhan- 
den ist, mid die vorderc Lage der Nasenlocher beini Kasuar ist 
offenbar cine Aimaherung zu dor sehr sonderbaren, welcbe fiir 
Apteryx ebarakteristiseh ist. Die verdickten Muskclwande des 
Magens der Kbrner fresscndeii Straufsvogel zeigen uicht den 
Apparat distinkter MuscuU digastrict und lateralcs, welehe 
fiir den Magen der lliilmervogel ebarakteristiseh sind; Apteryx 
stiinmt in Gestalt und Structur des Magens mit den Straufsen 
wherein. Er unterschcidet sich ferner von den lliihncm im 
Mangel eines Kropfes. Die bei den lliiluiern langen Coeca 
sind bei Straufsen und Stelzvogeln der grofsten Variation unter- 
worfeti. Hire grofse Lange und complicate Structur bei Siru- 
thlo mid Uhea bildet elite nur bei ilnieii vorkommende Beson- 
derheit. Beim Kasuar sollen die Coeca naclt den franzosischen 
Akademikern ganz felden, nach Cuvier beim Emeu nur ein 
einzrges vorhamlen sein. Owen fand bei diesen Vogehi 
nmner zwei iiormale, aber kleine Coeca, beim Emeu 5" lang 
und veil v Zoll Durcbmesser; beim Kasuar imgefahr 4" lang. 
Die Auwesenlicit zweier inafsig entwiekelter Coeca bei Apte¬ 
ryx ist also koine Abweichung vom Typus der Straufsvogel; 
die^e Coeca entsprcclien, wie bei den andern Straufsvogelu der 
Natur der Xahrungsmittel. Bei den Wadvogeln (/bi.s), welcbe 
der Apteryx in der Structur des Schnabels und der Nahrungs- 


372 


weise gleichen, haben die Coeca fast dieselbe relative Grofse. 
Das Zeugungssystem der j4pteryx zeigt in einer wohl ent- 
wickelten, unterhalb gefurcbten, subspiralen Ruthe unzweideu- 
tige Venvandtscbaft zu den Straufsvogeln; dies sowie die Mo- 
dificationen des Gefieders und die Eigenthiiinlichkeiten des Ske- 
lets fiihren zu dem Schlufs, dafs die Gattungylpteryx zu den 
Straufsvogeln gestellt werden mufs, und dafs sie in ihrer Ab- 
weichung vom Typus dieser Ordnung einerseits, wie in den 
Fiifsen eine Annaherung zu den Hiilniern andrerseits, so im 
Schnabel zu den Wadvogeln zeigt, aber ohne’der Natiirlichkeit 
Gewalt anzuthun, mit keiner dieser Ordnungen verbunden 
werden kann. 





